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Abstract of corresponding document: US2006042584 

The invention relates to a piston for an internal combustion engine, which comprises two boss bores that 
have respective outer areas with an oval cross-section that points on one side in the direction of the 
piston head. The great axis of the ovality is parallel to the piston axis and the degree of ovality increases 
towards the outer end of the boss bores. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Kolben (1) fur einen 
Verbrennungsmotor mit zwei Nabenbohrungen (2, 3) vor- 
geschlagen, die jeweils einen auBeren Bereich (5, 5') mitei- 
ner einseitig in Richtung des Kolbenbodens (8) gerichteten, 
ovalen Querschnittsform aufweisen. Die grolie Achse der 
Ovalitat liegt parallel zur Kolbenachse (11), und der Grad 
der Ovalitat nimmt zum aulieren Ende der Nabenbohrun- 
gen (2, 3) hin zu. 
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Bfeschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen 
Verbrennungsmotor nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 

[0002] Ein Kolben mit Nabenbohrungen, die jeweils 
in einen inneren, einen mittleren und einen auBeren 
Bereich unterteilt sind, ist aus der DE-OS 44 31 990 
bekannt. Um bei einer durch eine hohe Belastung 
des Kolbens, d.h. durch einen hohen Zunddruck und 
durch einen groBen Warmeeinfall verursachten Ver- 
formung des Kolbens insb. in den Nabenbereichen 
zu vermeiden, dass sich bei einem kurzen und star- 
ren Kolbenbolzen Reibkontakte zwischen dem Bol- 
zen und der Nabenbohrung ergeben; sind sowohl die 
inneren als auch die auBeren Bereiche der jeweiligen 
Nabenbohrungen des bekannten Kolbens als Form- 
bohrungen ausgebildet. Unter einer hohen Gas- 
druck- und Warmebelastung stehende Kolben erfah- 
ren aber insb, bei kurzer Kolbenbolzenlange, d.h. bei 
einem Verhaltnis von Kolbenbolzenlange zu Kolben- 
durchmesser von weniger als 0,7 eine Verformung, 
bei der sich der Randbereich des Kolbenbodens in 
Bolzenrichtung, d.h. bezogen auf die Kolbenboden- 
mitte, nach unten biegt. Dies bewirkt, dass auf den 
Zenit der auBeren Bereiche der Nabenbohrungen 
derartige Krafte einwirken, dass dort die Innenwande 
der Nabenbohrungen mit der Mantelflache des Kol- 
benbolzens in Reibkontakt kommen, was zu Bescha- 
digungen sowohl der Innenwande der Nabenbohrun- 
gen als auch der Mantelflache des Kolbenbolzens 
fiihren kann. 

[0003] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung das 
Problem zugrunde, auch bei einer hoheren Belas- 
tung des Kolbens Nabenreibung zu vermeiden. 
[0004] Die Losung dieses Problems wird erreicht mit 
den Merkmalen nach dem Kennzeichen des An- 
spruchs 1 . 

[0005] ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0006] Nabenbohrungen gemaB der Erfindung mit 
im Querschnitt einseitig oder zweiseitig oval geform- 
ten auBeren Bereichen, wobei die groBe Achse der 
Ovalitat parallel zur Kolbenachse liegt, haben den 
Vorteil, dass der Zenit der auBeren Bereiche der Na- 
benbohrungen die Mantelflache des Kolbenbolzens 
nicht beruhrt, sodass sich hier keine Nabenreibung 
ergeben kann und zudem immer ein ausreichendes 
Olreservoir zwischen Nabenbohrungszenit und der 
Mantelflache des Kolbenbolzen bestehen bleibt, wo- 
durch auch bei einer hoheren Belastung des Kolbens 
eine gute Schmierung des Kolbenbolzens gewahr- 
ieistet ist. 

[0007] Die Erfindung wird anhand eines bevorzug- 
ten in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert. Es zeigen 
[0008] Fig. 1 einen Kolben im Schnitt mit Naben- 
bohrungen gemaB der Erfindung, 
[0009] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Ze- 
nits der linken Nabenbohrung im Teilschnitt, 



[0010] Fig. 3 einen Querschnitt durch den auBeren 
Abschnitt einer der Nabenbohrungen entlang der Li- 
nie Ill-Ill in Fig. 1 und 

[0011] Fig. 4 einen Querschnitt durch den auBeren 
Abschnitt einer weiteren Ausgestaitung der Naben- 
bohrungen. 

[0012] Ein in Fig. 1 im Schnitt dargestellter Kolben 1 
ist als Tauchkoiben ausgebildet, bei dem die Lange 
des Kolbenbolzens weniger als 70% des Durchmes- 
sers des Zylinders betragt. Insb. handelt es sich hier- 
bei um einen hochbelastbaren Stahlkolben, wie er in 
Dieselmotoren Verwendung findet. Der Schnitt durch 
den Kolben ist so gewahlt, dass beide Nabenbohrun- 
gen 2 und 3 zu sehen sind, der Kolbenschaft 4 aber 
nur in Draufsicht dargestellt ist. 
[0013] Die beiden Nabenbohrungen 2, 3 weisen je 
einen auBeren 5, 5', einen mittleren 6, 6' und einen 
inneren Bereich 7, T auf. Der innere Bereich 7, 7' ist 
als Formbohrung ausgebildet, die sich vom Kolbenin- 
neren nach auBen hin konisch verjungt. Der mittlere 
Bereich 6, 6* ist kreiszylindrisch ausgebildet. Der au- 
Bere Bereich 5, 5' weist einen Querschnitt mit einer 
einseitig in Richtung des Kolbenbodens 8 ovalen 
Querschnittsform gemaB Fig. 3, einem Schnitt ent- 
lang der Linie Ill-Ill in Fig. 1, auf. Moglich ist hierbei 
auch ein Querschnitt des Bereiches 5, 5' mit einer 
beidseitig ovalen Querschnittsform gemaB Fig. 4. In 
beiden Fallen liegt die groBe Achse der Ovalitat 9 
bzw. 10 parallel zur Kolbenachse 11. Mit gestrichel- 
ten Linien 22, 23 ist in den Fig. 3 und 4 ein in den Na- 
benbohrungen lagernder Kolbenbolzen andeutungs- 
weise dargestellt. 

[0014] Anhand des in Fig. 2 dargestellten Quer- 
schnitts des Zenits 12 der linken Nabenbohrung 2, 
dessen Spiegelbild der Form des Zenits 13 der rech- 
ten Nabenbohrung 3 entspricht, ergibt sich die exakte 
Form der Nabenbohrungen 2 und 3. Der Zenit des 
auBeren Bereiches 5 ist im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel in drei Abschnitte 14, 15, 16 unterteilt 
mit einer zum KolbenauBeren hin zunehmenden 
Steigung der Strecken des die drei Abschnitte 14, 15, 
16 begrenzenden Polygonzuges, woraus ersichtlich 
ist, dass die Ovalitat des Querschnitts gemaB Fig. 3 
des auBeren Bereiches 5 der Nabenbohrungen 2, 3 
vom Kolbeninneren nach auBen hin zunimmt. 
[0015] Dem auBeren Bereich 5 schlieBen sich der 
kreiszylindrisch ausgebildete mittlere Bereich 6 und 
der innere Bereich 7 an, welcher innere als Formboh- 
rung ausgebildete Bereich 7 einen kreisformigen 
Querschnitt hat, dessen Radiuszunahme sich aus 
der zunehmenden Steigung der beiden Abschnitte 17 
und 18 des Zenits des inneren Bereiches 7 ergibt. 
[0016] Der Kolben 1 gemaB Fig. 1 ist so konstruiert, 
dass nur ein kurzer Bolzen erforderlich ist, der sich 
auch bei groBerem Gasdruck kaum verbiegt. Der Kol- 
ben 1 erfahrt bei einem groBeren Gasdruck aber eine 
Verformung, die mittels der punktierten Linie 19 uber- 
trieben dargestellt ist. Dies bewirkt, dass groBe Krafte 
in Richtung der Pfeile 20 und 21 auf die Nabenboh- 
rungen 2 und 3 einwirken, die eine Verformung des 
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Zenits dieser Bohrungen 2, 3 in einer vom Kolbenbo- 
den 8 wegweisenden Richtung bewirken. Dadurch, 
dass in diesem Bereich 5, 5' die Nabenbohrungen 2, 
3 eine gemaB Fig. 3 nach oben gerichtete Ovalitat 
aufweisen und der in Fig. 1 nicht eingezeichnete Kol- 
benbolzen eine kreiszylindrische Form hat, bewirken 
die Krafte in Richtung der Pfeile 20 und 21 lediglich, 
dass die Ovalitat der Nabenbohrungen 2, 3 in Rich- 
tung Kreisform und damit der Abstand des Zenits der 
Nabenbohrungen 2, 3 von der Oberflache des Kol- 
benbolzens im Bereich 5, 5' ein wenig abnehmen. 
Eine Restovalitat der Nabenbohrungen 2, 3 im Be- 
reich 5, 5' bleibt hierbei aber immer erhalten, wo- 
durch zum einen vermieden wird, dass der Zenit der 
Nabenbohrungen 2, 3 im Bereich 5, 5' in Kontakt mit 
der Oberflache des Koibenbolzens kommt und der 
Kolbenbolzen durch Reibung an den Innenwanden 
der Nabenbohrungen 2, 3 unter Einfluss der Krafte in 
Richtung der Pfeile 20, 21 beschadigt wird bzw. der 
Kolbenbolzen die Nabenbohrungen 2, 3 beschadigt. 
Zum anderen bleibt hierdurch ein Olreservoir im Be- 
reich 5 P 5* zwischen Kolbenbolzen und Zenit der Na- 
benbohrungen 2, 3 erhalten, wodurch eine gute 
Schmierung des Koibenbolzens auch unter erhohtem 
Gasdruck gewahrleistet bleibt. 



benbolzennaben, die je eine Nabenbohrung (2, 3) mit 
jeweils einem inneren (7, 7'), einem mittleren (6, 6') 
und einem auBeren Bereich (5, 5') aufweisen, wobei 
der innere Bereich (7, 7') als konisch ausgebildete 
Formbohrung und der mittlere Bereich (6, 6') kreiszy- 
iindrisch ausgebildet sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass der auBere Bereich (5, 5') einen Quer- 
schnitt mit einer einseitig in Richtung des Kolbenbo- 
dens (8) ovalen Querschnittsform aufweist, wobei die 
groBe Achse der Ovalitat zumindest naherungsweise 
parallel zur Kolbenachse (11) liegt, und wobei der 
Grad der Ovalitat von der Grenze zum mittleren Be- 
reich (6, 6') bis zum auBeren Ende der Nabenboh- 
rung (2, 3) zunimmt. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Grad der Ovalitat des auBeren Be- 
reiches (5, 5') in mehreren Abschnitten (14, 15, 16) 
zunimmt, wobei sich jeder Abschnitt (15, 16) an den 
vorhergehenden (14, 15) stufenlos anschlieBt. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der auBere Bereich (5, 5') einen 
Querschnitt mit einer beidseitig ovalen Querschnitts- 
form aufweist. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 



1 


Kolben 


2 


Nabenbohrung 


3 


Nabenbohrung 


4 


Kolbenschaft 


5 


auBerer Bereich von 2, 3 


6 


mittlerer Bereich von 2, 3 


7 


innerer Bereich von 2, 3 


8 


Kolbenboden 


9 


groBe Achse der Ovalitat 


10 


groBe Achse der Ovalitat 


11 


Kolbenachse 


12 


Zenit von 2 


13 


Zenit von 3 


14 


Abschnitt von 5 


15 


Abschnitt von 5 


16 


Abschnitt von 5 


17 


Abschnitt von 7 


18 


Abschnitt von 7 


19 


punktierte Linie 


20 


Pfeil 


21 


Pfeil 


22 


gestricheite Linie 


23 


gestrichelte Linie 



Patentanspruche 



1. Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor mit ei- 
nem Kolbenboden (8) und mit zwei auf der dem Kol- 
benboden (8) abgewandten Seite des Kolbens (1) 
angeordneten und voneinander beabstandeten Kol- 
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Anhangende Zeichnungen 




Fig.1 
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